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* Siikajoen Ruukissa yksityisen tilan pelto-ojassa
e Saarijarven Tarvaalan biotalouskampuksen kosteikolla
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Ruukin kohde Tarvaalan kohde
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* Kolmen eri biopolymeerityypin testaus (kitosaani,

tannini, tarkkelys) BioSO4 Oy

* Jar-testit

* Ruukin ja Tarvaalan vetta

e Optimiannoskoko ja sekoitusolosuhteet

* Biopolymeerit (nesteita) laimennettiin 1 % liuokseksi
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V “mg‘\ipm Laboratoriokokeet

: X . 1 % liuos
Fosforin vaheneminen ’
(Fosforipitoisuus 200-300 ug/I) (Fosforipitoisuus n. 70 ug/! )
Ruukin pelto-ojan vesi 80 | Tarvaalan kosteikon vesi
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Tanniini  ===Tarkkelys Kitosaani ====Tanniini e===Tarkkelys Kitosaani
* 85-90 % vahennys fosforipitoisuudessa Ruukissa ]a.'m.kf].
* Noin 70 % Tarvaalassa Iy evsatibedasioss

* Sameuden reduktiot hyvin vastaavat kuin fosforilla
* TOC reduktiot noin 20 % am—
* Tulosten perusteella valittiin tanniini maastokokeisiin SY K FE



Sy r Maastokokeet j

Jywisioyldn ammattikorkeakouly

* Aloitettiin kesalla 2018 ja jatkettiin kevaalla 2019
e Staattiset sekoitusjarjestelmat

Ruukissa ojaan, Tarvaalassa kosteikon ulkopuolinen systeemi
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Ruukin systeemi

* Pumppu ja
dataloggeri

* Virta akuista (lataus
aurinkopaneeleilla)

* Virtaaman mittaus
(V-pato, paineanturi,
purkautumiskayra)

* Pumppu annostelee
biopolymeeria
Paineanturi .
virtaaman virtaaman mu kaa n

mittaukseen

Biopolymeerin
0,45m syottd

 EHP:n datapalvelu
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Jyviskyldn ammattioorkeakoulu

7,2m 2,15 m
Hitaan sekoituksen alue Nopean sekoituksen alue
Seinienkorkeus1,0m Seinienkorkeus1,0m
Pohjan kaltevuus 0,014m Pohjan kaltevuus 0,038m Jm—

V-mittapato
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Tarvaalan systeemi

Systeemi
kosteikon/ojan
ulkopuolella

Teknisista syista ei
voitu rakentaa
kiinteasti
ojaan/kosteikolle

Vesi pumpattiin

kosteikolta
systeemiin . —
‘:::;::;‘:;w tikon (nop " ; ::y:::ua péin kuvattuna
Muuten vastaava [ J I | I | I | | | |
idea kuin Ruukissa " 3
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Tulokset (Ruukki)

Hankejaksolle sattui kaksi poikkeuksellisen kuivaa kesaa (2018
ja 2019)

Heindakuu 2019 mittaushistorian kuivin Ruukissa

Ojassa oli riittava maara vetta vain muutamana viikkona per
VUuOoSsi

2018 syksylla ja 2019 kevaalla/alkukesasta (tassa vain 2019
tulokset)

Biopolymeeria annosteltiin virtaaman suhteen 1/2000
Pitoisuus 10 %

Vesinadytteet ja jatkuvatoiminen vedenlaadun mittaus yla- ja

alapuolelta | |
jamk.fi
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Maastokokeet 2019
Ruukki (vesinaytteet)
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Maastokokeet 2019

Ruukki (vesinaytteet)

Kokonaistyppi
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Maastokokeet 2019

Ruukki (jatkuva mittaus)

Sameus FNU
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Maastokokeet
Tarvaala

Veden vahyys ei ollut ongelma Tarvaalassa

(syteemiin pumpattiin vetta kosteikolta)

Testattiin eri annoksia biopolymeeria (4
ml/l ja 8 ml/l) ja pitoisuuksia (1 ja 3%)

4 ml/l lilan alhainen

Parhaat tulokset 6 ja 8 ml/l annoksella

jamk.fi
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Maastokokeet 2018

Tarvaala

Kokonaisfosfori (ug/l)

28.8.2018 29.8.2018 30.8.2018 11.9.2018 18.9.2018 3-4.10.2018 4-5.10.2018 8-9.10.2018

I P tuleva P |3htevd —e==reduktio %
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Kokonaisfosforista parhaimmillaan pois noin 80 % ja keskimaarin 50-60 %
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Maastokokeet 2018

Tarvaala

PO4P (ug/l)

AT IBTL!

28.8.2018 29.8.2018 30.8.2018 11.9.2018 18.9.2018 3-4.10.2018 4-5.10.2018 8-9.10.2018

Reduktio %

e tuleva EEE |Ehtevd

Fosfaatista parhaimmillaan pois noin 80 % ja keskimaarin 50-60 %.
Kun tulevan veden pitoisuudet pienia ei lopputulos ole suhteellisesti yhta hyva
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Maastokokeet 2018

Tarvaala

sameus (FNU)

10 B80%
60%
8
40 %
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0 -40 %
28.8.2018 29.8.2018 30.8.2018 11.9.2018 18.9.2018 3-4.10.2018 4-5.10.2018 8-9.10.2018

BN sameus tuleva B sameus l3htevd e reduktio %

Sameudesta parhaimmillaan pois noin 70 % ja keskimaarin noin 50 %
Kun tulevan veden pitoisuudet pienia ei lopputulos ole suhteellisesti yhta hyva
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Maastokokeet 2018

Tarvaala
N kok. (mg/l)

28.8.2018 29.8.2018 30.8.2018 11.9.2018 18.9.2018 3-4.10.2018 4-5.10.2018 8-9.10.2018

mm N tuleva s N [Ghtevd  esreduktio %

Typen pitoisuus kasvaa ja lahes tuplaantui kasittelyssa
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Maastokokeet 2019
Tarvaala

Kokonaisfosfori
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Kokonaisfosforin reduktio keskimaarin 75 %
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Maastokokeet 2019
Tarvaala

Fosfaatti
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[ Ennen  mmmm J3lkeen Reduktio

Fosfaatin reduktio keskimaarin 50 %, vahennys suhteellisesti suurempi korkeilla fosfaatti
pitoisuuksilla



Maastokokeet 2019
Tarvaala

Sameus

7 100

FNU
w
]
-
5
Reduktio %

m Ennen W Jilkeen Reduktio

Sameuden reduktio keskimaarin 43 %, syksylla heikkoja tuloksia jam_k.fi_
Jyvaskylln ammattikorkeakouly S Y K E



Liukenemiskokeet

Haluttiin selvittaa kuinka nopeasti ravinteita rupeaa
liukenemaan biopolymeerilietteesta takaisin veteen

Tutkittiin laboratoriossa kylmassa (n. +4°C) ja lampimassa
vedessa (n. +21°C)

8 purkkia per lampdkasittely joihin 2d| lietetta ja kraanavetta
(0.785 litran purkki)

Koejakso 2 kuukautta, mittaukset viikon valein (purkki per
lampokasittely per viikko)

Saannollinen veden sekoitus paivittain
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Kokonaisfosfori & fosfaatti

Kokonaisfosfori Fosfaatti (PO4)
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* Kokonaisfosforin liukeneminen selvasti voimakkaampaa kylmassa kuin lampimassa vedessa
e Fosfaatissa ei muutoksia
e - Fosfori partikkeleihin kiinnittyneena



Sameus (FNU)

Sameus & orgaaninen kokonaishiili
(TOC)

Sameus TOC
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* Vesi samenee kylmassa vedessa kahden viikon kuluttua - fosforipitoisuus ja
sameus linkittyneita

* Orgaanista ainesta liukenee molemmissa [ampokasittelyissa, mutta taso
korkeampi kylmassa



Typpi & pH
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Menetelman vesien kasittelyn hyvat ja huonot
puolet

+ Tehokas fosforin ja sameuden poisto

+ Paras hyoty pistemaisten kuormituslahteiden kasittelyssa (tunnetut merkittavat
kuormituslahteet/ojat)

+ Voi merkittavasti tehostaa vesiensuojelua kosteikon yhteyteen rakennettuna
(kosteikon denitrifikaatio poistaa typpead)

+Sopinee hyvin myos muiden kuivatusvesin kuin maatalousvesien kasittelyyn (esim.
hulevedet, turvetuotanto)

-Typpipitoisuus kasvaa (ongelma jos vesiston tuotanto typen suhteen rajoittunutta)
-Erityisesti kylmissa olosuhteissa on riski ravinteiden nopealle uudelleen liukenemiselle

-Biopolymeeriflokin hajoaminen kuluttaa happea laskeutusaltaassa/kosteikolla - Voi tuoda
ongelmia, mutta toisaalta hapettomat olosuhteet edistavat typen pelkistymista

- Menetelma on varsin kallis (muutaman litran virtaamilla noin 4000-10000 € per
avovesikausi, Laitteistot ja rakenteet noin 10 000 -13 000€)

- Menetelma vaatii aktiivista yllapitoa (biopolymeerit, laskeutusaltaan tyhjennys, lietteen
jatkokasittely ja sailonta)
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Kiitos!

Ymparistoministerio
Miljdministeriet

Ministry of the Environment SY K E
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